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(54) Leichtwasser-Reaktor-Brennetement mit einem Abstandhalter und einer an der oberen 
Kante eines Randstegs des Abstandhaiters sitzenden, nach innen gebogenen Fahne 


(57) Bel einem Brennelen^ent (1) eines Leichtwas- 
ser-Reaktors, insbesondere eines Siedewasser-Reak- 
tors, ist ein Bereich (26) einer an der oberen Kante (17) 
eines Randstegs (ISA) eines Abstandhaiters (9) sitzen- 
den Fahne (23) nach innen gebogen. Zur Leitung der 


Kuhlmittelstromung (3) gezielt auf die OberflSche eines 
Brennstabs (78) ist zudem ein Teilbereich (27B) mit 
einer Unterseite (30B) der Fahne (23) schrag zu einem 
ersten Brennstab (7B) hin gewendet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung be2ieht sich auf ein von Kuhl- 
mlttel eines Leichtwasser-Reaktors von unten anstrom- 
bares Brennelement mit parallel zu einer Langsachse 
des Brennelements angeordneten Brennstaben und 
einem quer zur Langsachse angeordnetem Abstandhal- 
ter, der ein Maschengltter zur Halterung der Brennstabe 
und einen am Rand des Maschengjtters angebrachten 
Randsteg enthalt. wobei eine Fahne an einer der Kuhl- 
mittelstrdmung abgewandten, oberen Kante des Rand- 
stegs einen Zwischenraum 2v\/ischen einem ersten 
Brennstab und einem zweiten Brennstab gegenuber 
sitzt. Dabei ist ein Bereich der Fahne zu dem Zwischen- 
raum hin, nach innen gebogen. 

[0002] Ein Brennelement eines Leichtwasser- 
Reaktors umfa3t unter anderem ein Bundel aus Brenn- 
staben, die axial und parallel zueinander - also parallel 
zu einer Langsachse des Brennelements - angeordnet 
sind. Die Brennstabe sind dabei in einem quer zur 
Langsachse angeordnetem Abstandhalter in einem 
Maschengltter gehalten. Das Maschengrtter ist dabei 
unter anderem durch einzelne, aneinander gefOgte, 
polyedrische Oder runde Maschen zur Aufnahme 
jeweils eines Brennstabs zusammengesetzt An den 
Seiten ist das Maschengltter entsprechend des Quer- 
schnitts des Brennelements durch aneinander gefiigte 
Randstege berandet. Die Randstege konnen beispiels- 
weise zu einer rechteckformigen Berandung fur ein 
Brennelement eines Siedewasser- oder Druckwasser- 
Reaktors oder zu einer sechseckformtgen Berandung 
beispielsweise fur das Brennelement eines WWER- 
Reaktors nach russischer Bauart oder auch zu einer 
runden Berandung zusammengefugt sein. 
[0003] Zum Einsatz in einem Kernreaktor ist ein sol- 
ches Brennelement von unten durch KQhImittel 
anstrombar. Bei der Kuhlmittelstromung eines Siede- 
wasser- Reaktors handelt es sich wenigstens im oberen 
Teil des Brennelements im wesentlichen um eine Zwei- 
phasenstromung ausWasserund Dampf. Zur effektiven 
Nutzung des Kuhlmittels ist es deshalb bei Siedewas- 
ser-Reaktoren von Vorteil, wenn derflussige Anteil des 
Kuhlmittels bzw. bei Druckwasserreaktoren kalteres 
Wasseraus den Zwischenraumen zwischen den Brenn- 
staben Oder der Peripherie des Brennelements an die 
beheizten Oberflachen des Brennelements, also der 
Brennstabe, umgeleitet wird. Deshalb ist es zweckma- 
Big, an einer der Kuhlmittelstromung abgewandten obe- 
ren Seite des Abstandh alters Umleiteiemente.wie 
Fahnen oder Wendeln. fur das KQhImittel anzubringen. 
Die Umieitelemente sitzen beispielsweise an den durch 
Stege gebildeten Maschenwanden zwischen Maschen 
Oder auch Zwischenmaschen eines Maschengitters im 
Inneren eines Abstandhalters. 
[0004] Auch Randstege am Rand eines Maschen- 
gitters eines Abstandhalters konnen, mindestens an 
ihrer oberen Kante, nach dem Stand der Technik bei- 
spielsweise Fahnen tragen. Nach dem Dokument WO 


92/05566 Oder dem Deutschen Gebrauchsmuster 296 
1 5 501 .2 sitzt eine solche hne gegenuber einem Zwi- 
schenraum zwischen eir jxx ersten Brennstab und 
einem zweiten Brennstab. Sle sitzt also dort am Rand- 
5 steg, wo die die Maschen des Maschengitters bllden- 
den Stege jeweils aut den Randsteg stoBen. Dabei ist 
also, mindestens ein Bereich der Fahne, nach innen zu 
dem Zwischenraum zwischen zwei BrennstSben hin 
gebogen. 

10 [0005] Diese Fahne ist als Abweiserfahne konstru- 
iert. Sie sollen ein Verhaken des Abstandhalters beim 
Einfuhren in die Brennelement-Ummantelung oder bei 
der Durchfuhrung eines Kuhlwasserrohres oder beim 
Einfuhren des Brennelements In einen Stellplatz im 

75 Kernreaktorkern venmeiden. 

[0006] Nach dem Dokument US 5,307,392 ist es 
auch nutzlich die Fahne an der oberen Kante eines 
Randstegs in einer welligen Profilfomri zu biegen, um ihr 
eine federnde Wirkung vor allem gegen Krafte quer zur 

20 Brennelementachse zu verleihen. 

[0007] Im genannten Stand der Technik ist eine 
Fahne am Randsteg also als Abweiserfahne und nicht 
zur BeeinfluBung einer Kuhlmittelstromung ausgebildet. 
[0008] Im Dokument EP 01 46 896 A2 wird lediglich 

25 darauf hingewiesen, dal3 eine Fahne an der Oberkante 
eines Randstegs auch zum Umleiten des Kuhlmittels 
von einem auBeren Bereich Ober die Abstandhalter-Git- 
terstruktur und die Brennstabe dienen konnte. Bei dem 
genannten Stand der Technik ist eine solche Fahne am 

30 Abstandhalter- Randsteg allerdings nur mit einem im 
wesentlichen ebenen Bereich nach innen zu einem Zwi- 
schenraum zwischen zwei Brennstabe hin gebogen. 
Deshalb leitet sie nach dieser Konstruktion das fliissige 
Kiihlmittel ins Innere des Brennstabbundels und zwar in 

35 die Zwischen raume und Gassen zwischen den Brenn- 
staben. 

[0009] Es ist aus den obengenannten Grunden 
abervon Bedeutung. bei einem Einsatz eines Brennele- 
ments im Reaktor vor allem die Brennstaboberflachen 

40 benetzt zu halten. Es ist deshalb Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, die Benetzung von BrennstaboberflS- 
chen bei einem Brennelement zu fordern. 
[0010] Zur Losung der Aufgabe bei einem Bren- 
nelement eines Leichtwasser-Reaktors der eingangs 

45 genannten Art sieht die Erfindung. vor, da3 zur Leitung 
der Kuhlmittelstromung geziett auf die Oberflache eines 
Brennstabs ein Teilbereich der nach innen- gebogenen 
Unterseite einer Fahne schrag zum ersten Brennstab 
hin gewendet ist. 

50 [0011] Es ist also erfindungsgemaB vorgesehen, 
mindestens die Fahne am Randsteg nicht nur nach 
innen sondern mindestens in einem Teilbereich auch 
m'rt einer Komponente in eine andere Richtung - schrag 
zur Seite - zu biegen. Es wird erfindungsgemaB eine 

55 vom KQhImittel austrbmbare Unterseite dieses Teilbe- 
reichs dem Kiihlmittel seitlich schrag entgegengestellt 
und zu einem anzustromenden Brennstab hin gewen- 
det. Auf diese Weise wird die von unten her gerichtete 
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Kuhlmittelstromung von der Schrage des Teilbereichs 
an der Unterseite der Randfahne abgelenkt und geziett 
auf den anzustromenden Brennstab umgeleitet. 
[001 2] Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis 
aus, daB durch eine solche Fahne an etner der KQhlmtt- 
telstromung abgewandten, oberen Kante eines Rand- 
stegs auch Kuhlmittel von einem peripheren Bereich 
eines Brennelennents in einem Reat<torkern gezielt auf 
die Oberflachen von Brennstaben umgeleitet wird. so 
daB die Kuhlmittelschicht auf den beheizten Brennsta- 
ben insbesondere am Rand eines Brennelements ver- 
starl^l wird. Auf diese Weise sind die 
Warmeubertragungseigenschaften von einem Brenn- 
stab, vor allem aucli von einem periplieren Brennstab, 
auf das Kuhlmittel deutlich verbessert gegenuber War- 
meubertragungseigenschaften bei weniger benetzten 
Brennstaben. Dadurch wird der Mindestabstand zur 
Siedeubergangsleistung eines Reaktors verbessert, 
d.h. ein Brennelement mil Fahnen entsprechend der 
Erfindung am Randsteg eines Abstandh alters kann im 
Reaktor so eingesetzt werden, daB es eine hohere Lei- 
stung abgibt als eines ohne die erfindungsgemSBen 
Fahnen. 

[0013] Es ist vorteilhaft, wenn die Fahne gegenQber 
einem Zwischenraum zwischen einem ersten Brenn- 
stab und einem zweiten Brennstab sitzt. 
[0014] Vorteilhaft ist bei einem Brennelement 
gemSB der Erfindung die nach innen gebogene an der 
oberen Kante eines Randstegs sitzende Fahne in sich 
gekriimmt. Dies hat den Vorteil, daB beispielsweise die 
Kuhlmittelstromung besonders effektiv und oiine gro- 
Ben Druckverlust auf die Oberflache eines Brennstabs 
geleitet werden kann, Oder es kann ein Drall erzeugt 
werden. Die Fahne kann also als Ganzes nach innen zu 
einem Zwischenraum zwischen zwei Brennstaben hin 
gebogen sein und dann in einem Teilbereich auf einen 
Brennstab hin gerichtet sein. Sie kann aber auch nur 
Ober einen Bereich nach innen zu einem Zwischenraum 
zwischen zwei Brennstaben hin gebogen sein und die- 
ser Bereich kann dann ganz oder in einem Teilbereich 
so gekrummt sein, daB das Kuhlmittel auf einen Brenn- 
stab hin umgeleitet wird, 

[0015] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist 
es auch giinstig. daB die Unterseite der Fahne wenig- 
stens einen zweiten Teilbereich aufweist, uber den die 
Unterseite schrSg zum zweiten Brennstab hin gewendet 
ist. Dies hat den Vorteil. daB eine zwischen zwei Brenn- 
staben gebogene Fahne das Kuhlmittel gezielt in zwei 
unterschiedliche Richtungen auf zwei benachbarte 
Brennstabe umleiten kann. Vorteilhaft sind bei dieser 
erfindungsgemaBen Wahl die beiden Bereiche durch 
eine Sicke in der Fahne gebildet. Diese Sicke sitzt gun- 
stigenweise etwa mittig in einer solchen Fahne und ver- 
lauft im wesentlichen Ciber ihre gesamte Unge. Die 
Kuhlmittelstromung von unten wird durch eine solche 
Randstegfahne mit Sicke praktisch in zwei Richtungen 
aufgespalten und insbesondere auf zwei benachbarte 
Brennstabe umgeleitet. Eine derartige Sicke dient auch 


zur Versteifung der Fahne. 

[0016] Zur Leitung der Kuhlmittelstromung auf die 
Oberflache eines Brennstabs enweist es sich als beson- 
ders vorteilhaft, daB die Fahne mindestens entlang 
5 einer Biegelinie abgebogen ist, die parallel zu einer zu 
den Brennstaben senkrechten Ebene veriSuft. und der 
abgebogene Bereich der Fahne in sich gekrummt ist 
[0017] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist 
also eine Fahne am Randsteg so gebogen. daB sich 
10 zwei Krummungen oder Schragen an der Fahne uberla- 
gern. Dabei bewirkt die erste Krummung oder SchrSge 
eine Umleitung des flussigen Kuhlmittels in das Bundel- 
innere und die zweite KrQmmung oder Schrage eine 
Umleitung des flOssigen Kuhlmittels in Richtung einer 
75 Oberflache eines Brennstabs. 

[0018] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist 
es dabei ebenso vorteilhaft, daB die Fahne mindestens 
entlang einer Biegelinie abgebogen ist, die schrag zu 
einer zu den Brennstaben senkrechten Ebene verlauft. 
20 Diese Weiterbildung hat den Vorteil, daB die Fahne auf- 
grund der schragen Biegelinie gleichzeitig nach innen 
und in Richtung eines Brennstabs abgebogen ist, d.h. 
die von Kuhlmittel ausstrombare Unterseite der Fahne 
ist zum Brennstab hin gewendet. Es kann zudem gun- 
25 stig sein, den nach innen gebogenen Bereich zusatzlich 
zu krummen. er k5nnte aber auch im wesentlichen eben 
sein. 

[0019] Die am oberen Rand eines Randstegs sit- 
zende Fahne kann an der oberen Kante des Randstegs 
30 angesetzt oder an der AuBenseite des Randstegs 
angebracht sein. Sie wirkt dabei nach der Erfindung als 
Umleit-Fahne fur das Kuhlmittel und hat auBerdem 
noch die Wirkung einer Ableitfahne nach dem Stand der 
Technik. 

35 [0020] Anhand einer Zeichnung werden vorteilhafte 
Ausfuhrungsfonnen der Erfindung n§her erlSutert. Die 
Figuren zeigen: 


FIG 1 einen Ausschnitt eines von unten anstrOmba- 
40 ren Brennelements mit Abstandhalter und 

Randstegfahnen zur gezielten Umleitung der 
Kuhlmittelstromung auf die Brennstabe, 
FIG 2 eine Detailansicht einer Fahne zur Umleitung 
der KQhlmittelstrdmung, 
45 FIG 3 einen Randsteg mit einer Fahne an seiner 
oberen Kante zur Umleitung der Kuhirriittel- 
stromung jeweils auf die Oberflachen zweier 
benachbarter Brennstabe. 
FIG 4 einen Randsteg mit einer Fahne nach Figur 3 
so in der Seitenansicht, 

FIG 5 Profil einer Fahne, die eine Sicke aufweist. im 

SchnittV- Vvon Figur 4, 
FIG 6 ein weiteres Profil einer Fahne, die eine Sicke 
auhweist, im Schnitt VI - VI von Figur 4, 
55 FIG 7 einen weiteren Randsteg mit der Ausfuhrung 
einer Fahne nach Figur 6 an seiner oberen 
Kante, 

FIG 8 eine AusfOhrungsfonn einer Fahne am Rand- 
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steg mitschragen Biegelinien, 
FIG 9 eine weitere Ausfuhrungsform einer Fahne 
mit schrager Biegelinie. 

[0021] Gleiche Elemente tragen in den Figuren 
jeweils gleiche Bezugszeichen. 
[0022] Bei einem von unten anstrombaren Bren- 
nelement 1 eines Leichtwasser-Realctors nach Figur 1 
verlauft die Richtung 3 der Stromung des Kuhlmlttels im 
wesentllchen parallel zu eIner Langsachse 6 des Bren- 
nelements 1. Ebenso sind die BrennstSbe 7, 7A, 7B 
axial parallel zu dieser Achse 5 in einem quer zur 
Langsachse 5 angeordneten Abstandhatter 9 gehalten. 
Jeder Brennstab 7 sitzt dabei in einer Masche 1 1 eines 
Maschengitters 1 3 des Abstandhalters 9 mit einem Zwi- 
schenraum 25 zwischen einem ersten Brennstab 7B 
und einem zwelten Brennstab 7A. Bei der hier gezeig- 
ten Ausfuhrungsform ist der Rand des Abstandhalters 9 
rechteckformig durch paarweise parallele Randstege 
1 5A bzw. 1 5B gebildet. Sowohl an der oberen Kante 1 7, 
als auch an der unteren Kante 1 9 eines Randstegs ISA 
sitzen Fahnen 21 und 23 - ebenso bei einem Randsteg 
15B, bei dem die Fahnen nicht gezeigt sind. 
[0023] Eine Fahne 21 , 23 sitzt dabei jeweils einem 
Zwischenraum 25 zwischen einem ersten Brennstab 7B 
und einem zweiten Brennstab 7A gegenuber und setzt 
dabei an einer Kante 1 7, 19 eines jeweiligen Randstegs 
15A, 15B an. Die Fahne 21 und 23 ist bei dieser Ausfuh- 
rungsform an der oberen Kante 17 angefonnt, Iconnte 
aber ebenso dort angesetzt bzw. angefugt sein. 
[0024] Die Fahne 21 an der unteren Kante 19 des 
Randstegs 158 ist dabei als Abweiserfahnen ausgebil- 
det, wie sie im Stand der Technik eriautert ist. Zu die- 
sem Zweck ist die Fahne 21 mit einem im wesentlichen 
ebenen Bereich zu einem Zwischenraum 25 zwischen 
zwei Brennstabe 7A, 78 hin gebogen. 
[0025] Wie Figur 2 zu entnehmen, ist die Fahne 23 
an der oberen Kante 17 eines Randstegs 15A und 15B 
entsprechend der vorliegenden Erfindung als Fahne zur 
Leitung der Kuhlmittelstromung 3 in seitliche Richtun- 
gen 4 - und damit auf die OberflSche eines Brennstabs 
7JAJB (Rgur 1)- ausgebildet. Dazu ist zunachst ein 
Bereich 26 der Fahne 23 zu dem Zwischenraum 25 zwi- 
schen zwei BrennstSben 7A und 7B hin, nach innen 
gebogen (Rgur 1). Zudem ist nach Figur 2 ein erster 
Teilbereich 27B der nach innen gebogenen Unterseite 
30B und ein zweiter Teilbereich 27A der nach innen 
gebogenen Unterseite 30A schrag zur Seite gebogen, 
zur Umleitung der Kuhlmittelstromung aus der Richtung 
3 in eine Richtung 4 gezielt auf die Oberflache eines 
ersten Brennstabs 7B und eines zwelten Brennstabs 
7A. 

[0026] Nach der Ausfuhrungsform in Figur 2 weist 
eine Fahne 23 also einen nach innen gebogenen 
Bereich 26 auf, der im wesentlichen entlang einer 
Krummungslinie 29 und einer weiteren. Dberlagerten 
Krummungslinie 31 in sich gekrummt ist. Dabei bewirkt 
die erste Krummung 29 eine Umleitung des flussigen 


Kuhlmlttels aus der Richtung 3 durch die Zwischen- 
raume 25 in das Innere des Bundels von Brennstaben 
7,7A.7B (Figur 1) und die zweite KrQmmung 31 eine 
Umleitung des flussigen Kuhlmlttels zur Seite, in die 

5 Richtung 4 (Rgur 2) und damit gezielt auf die Oberfla- 
che eines Brennstabs 7A und eines Brennstabs 7B. 
Dabei ist ein Teilbereich 278 der vom Kuhlmittel 
anstrombare Unterseite 30B zu einem ersten Brennstab 
7B hin gewendet und ein Teilbereich 27A einer Unter- 

10 seite 30A auf einen Brennstab 7A hin gewendet. Bei 
dieser Ausfuhrungsform sind die beiden Brennstabe 
7A, 7B direkt benachbart. 

[0027] Im ubrigen weist ein Randsteg nach der hier 
erlauterten Erfindung auch Aniageelemente 33 zur 
15 federnden Halterung von auBeren Brennstaben 7A, 7B 
auf. AuBerdem sind auch Streben 35 und Einpragungen 
37 zur Versteifung eines Randstegs 15A, 16B vorhan- 
den. 

[0028] Eine weitere Ausfuhrungsform einer Fahne 
20 41 an einem Randsteg 15A ist in Figur 3 als Aufsicht 
von oben gezeigt. Der nach innen gebogene Bereich 26 
einer Fahne 41 ist in diesem fell in dem schrag zu einer 
Seite geneigten Teilbereich 43B in sich gekrummt, und 
seine Unterseite 30B ist auf einen Brennstab 7B hin 

25 gewendet. Ebenso ist ein Teilbereich 43A der Unter- 
seite 30A auf einen Brennstab 7A hin gewendet. Durch 
diese Konstruktion ergibt sich auch hier eine Umleitung 
des Kuhlmittels bei dem von unten anstrombaren Bren- 
nelement in die Richtung 4 gezielt auf die Oberflache 

30 eines Brennstabs 7A und 78. Die beiden Bereiche 43A 
und 438 einer Fahne 41 am Randsteg 15A sind nach 
dieser Ausfuhrungsfomi durch eine Sicke 45 gebildet. 
die in eine Ausnehmung 47 mundet Der zu einem 
ersten Brennstab 78 hin gewendete erste Teilbereich 

35 438 einer Unterseite 308 einer Fahne 41 ist in der Sei- 
tenansicht in Figur 4 gezeigt Der Teilbereich 438 mit 
einer Unterseite 30B ist dabei zum Brennstab 7B hin 
gewendet. In Figur 5, einem Schnitt entlang der Linie V 
- V von Figur 4, Ist die Ausbildung der beiden Bereiche 

40 43A und 43B durch eine V-formige Sicke 45 gezeigt. 
[0029] Auch bei der ahnlichen Ausfuhrungsform 
einer Fahne entlang eines Schnitts VI - VI in Figur 6 sind 
zwei Bereiche 63A bzw. 538 durch eine Sicke 55 gebil- 
det. Uber die Bereiche 53A bzw. 53B sind die Untersei- 

45 ten 30A bzw. 30B auf einen Brennstab 7A bzw. 78 hin 
gewendet. Die Bereiche 53A und 53B sind jedoch eben 
und nicht wie die Bereiche 43A und 438 in sich 
gekrummt. AuBerdem laufen die beiden Bereiche 63A 
und 53B unter einem groBeren Winkel auf die Spitze 57 

50 der Sicke 55 zu als die Bereiche 43A. 43B auf die Spitze 
48 der Sicke 46 (Rgur 5). Die Sicke 55 ist von zwei ebe- 
nen Bereichen 59 umgeben. Dies ist auch als Aufsicht 
einer Fahne 51 in der Figur 7 gezeigt. 
[0030] Bei alien bisher gezeigten Ausfuhrungsbei- 

55 spielen ist eine Fahne 23, 41 Oder 51 entlang einer Bie- 
gelinie 60 abgebogen, die parallel zu einer zu den 
Brennstaben 7 senkrechten Ebene verlauft. Dabei ist 
der gesamte nach innen gebogene Bereich 26 
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gekrummt, d.h. der Bereich 26 ist entweder in sich 
gekriimmt - wie etwa in den Teilbereichen 27, 27A, 27B 
Oder 43. 43A, 438 • Oder der nach innen gebogene 
Bereich 26 setzt sich aus mehreren Teiilsereichen 59, 
53 A, 53 B zusammen. die jeder fOr sich eben sind, aber 5 
winWIg zueinanderstehen. 

[0031] In Rgur 8 ist eine Ausfuhrungsform einer 
Fahne 61 gezeigt, die iiber einen Teilbereich 65 entlang 
einer Biegelinie 70 abgebogen ist, die schrag zu einer 
zu den Brennstaben 7 senl<rechten Ebene verlauft. Auf 10 
diese Weise wird KOhlmittel direkt entlang der RIchtung 
4 auf die Oberflache eines Brennstabs 7 umgeleitet. Bei 
der in Figur 8 gezeigten Ausfuhrungsform ist ein weite- 
rer Teilbereich 63 der Fahne 61 entlang einer waage- 
rechten Biegelinie 60 nach innen gebogen. Dadurch ist is 
der gesamte Bereich 26 der Fahne 61 nach innen gebo- 
gen. 

[0032] Es kann aber auch gunstig sein, den Bereich 
63 in einer Ebene mit der Ebene des Randstegs ISA zu 
belassen, wie es in Figur 9 gezeigt ist. In Figur 9 ist 20 
lediglich der Teilbereich 65 der Fahne 61 A entlang einer 
schragen Biegelinie 70 nach innen und zu einem Brenn- 
stab 7A hin abgebogen - also mit seiner Unterseite zum 
Brennstab 7A hin gewendet. Zudem weist eine Fahne 
61 A nur einen einzigen Teilbereich 65. iiber den die 25 
Unterseite der Fahne zum Brennstab hin gewendet ist. 
!m Unterschied zu den einstuckigen Fahnen zur Umlei- 
tung des KGhimittets auf zwei benachbarte Brennstabe 
7A, 75 in den bisherigen AusfOhrungsformen ist die 
Fahne 61 A durch einen Schlitz 67 von der Nachbar- 30 
fahne 61 B getrennt. Die Nachbarfahne 61 B ist zur 
Umleitung des Kuhlmittels auf einen anderen benach- 
barten Brennstab 78 hin vorgesehen. Sie weist dazu 
einen Teilbereich 65 der Fahne 61 B auf, der entlang 
einer schragen Biegelinie 70 nach innen und zu einem 35 
Brennstab 7B hin gebogen ist Die Unterseite des 
Bereichs 65 der Fahne 61 B ist damit auf den Brennstab 
7B hin gewendet, 

Patentanspriiche 40 

1. Brennelement (1) eines Leichtwasserreaktors mit 
parallel zu einer Langsachse (5) des Brennele- 
ments (1) angeordneten Brennstaben (7,7A,7B) 
und einem quer zur Langsachse (5) angeordnetem 45 
Abstandhalter (9), der ein Maschengitter (13) zur 
Halterung der Brennstabe (7,7A.7B) und einen am 
Rand des Maschengiters (13) angebrachten Rand- 
steg (15A.15B) enthalt, wobei eine Fahne (23) an 
einer der Ktihimittelstromung (3) abgewandten, 50 
cberen Kante (17) des Randstegs (ISA) sitzt, und 
eine von KOhlmittel anstrombare. in einen Zwi- 
schenraum (25) zwischen einem ersten Brennstab 
(7B) und einem zweiten Brennstab (7A) nach Innen 
gebogene Unterseite (30A,30B) aufweist, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB ein Teilbereich (27B) der 
nach innen gebogenen Unterseite (30B) schrag 
zum ersten Brennstab (7B) hin gewendet ist 


2. Brennelement (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fahne (23) in sich 
gekrOmmt ist 

3. Brennelement (1) nach Anpruch 1 oder2, dadurch 
gekennzeichnet, da(5 die Unterseite (30A,30B) 
wenigstens einen zweiten Teilbereich (27A) auf- 
weist, uber den die Unterseite (30 A) zum zweiten 
Brennstab (7A) hin gewendet ist. 

4. Brennelement (1 ) nach einem der Anpruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die beiden Teilbe- 
reiche (27A,27B) durch eine Sicke (45,55) in der 
Fahne (23,41 ,51) gebildet sind. 

5. Brennelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, da(B die Fahne 

(23,41 ,51) entlang einer Biegelinie (60) abgebogen 
ist, die parallel zu einer zu den Brennstaben 
(7,7A,7B) senkrechten Ebene verlauft, und der 
abgebogene Bereich (26) der Fahne (23,41,51) in 
sich gekrummt ist. 

6. Brennelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahne min- 
destens entlang einer Biegelinie (70) abgebogen 
ist, die schrag zu einer zu den Brennstaben 
(7,7A,7B) senkrechten Ebene verlSuft. 
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